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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach realizacjamidModernizacja nawierzchni drég gruntowych (ul. JanaPawta II,
Wybickiego, Kosciuszki, Robotnicza) w miejscowéci Dziemiany.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovaktadokument przy zlecaniu i realizacji robét zmanych z wykonaniem
zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Zakres robét okigony w dokumentacji projektowej obejmuje nasypowcirenicznie w iléci 42,3 nt.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrid gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze¢- gdy leda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgqne
1. Rozdrobnione grunty3, Ppiaski pylaste, piaskiod ~wéd  gruntowych
skaliste twarde oraz grun




Na dolne
warstwy
nasypow

ponizej strefy
przemarzania

kamieniste, zwietrzelinowgq
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste

Jgliniaste, pyly piaszczyste i pyk

powierzchniowych

4. Piaski  préchniczne,
wyjatkiem pylastych piasko
préchnicznych

z- do nasypoéw nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych prz
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
bliny pylaste oraz inne o W
< 35%

domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)

wskazniku  ré&noziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe

inne  metalurgiczne  Z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

6. Gliny piaszczyste zwetle,
baliny zwiezte i gliny pylaste

I Iu

w miejscach suchych
przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych prz

D8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z nowed
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

zwigzle oraz inne grunty Dzawilgoceniem lub p

granicy ptynnéci wi od 35 dol ylepszeniu spoiwami

60%

e7. Wysiewki kamienne gliniaste. gdy zwierciadlo  wody

o zawartéci frakcji itowej gruntowej znajduje si na

ponad 2% glebokaici  wickszej  od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatéd na
Orozpad - 4czne straty masy d
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione materiater
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszani
popiotowozuzlowe

- gdy zalegay w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

bd
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

Q

@

Ziarniste 4. Gliny o granicy piynnéi |- pod warunkiem ulepszen
Na gérne 3. Motupki przyweglowe | mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takin
warstwy na- | przepalone zawiergge| 5.  Mieszaniny  popiotowof jak: cement, wapno, aktywr]
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne ¢o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom luswirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@gnosci wy=10

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

3.2. Dob6

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprgtu okreéslono w OST D-02.00.01

I spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dmbosprztu zagszczajcego. Spre do

zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [8]

pkt 3.

Grunty niespoiste: piaskj Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj spretu zwiry pospotki pyly, ity z mah zawartdcia frakcji
anie kamienistej
Sprz- grubaé liczba gruba¢ liczba grubas¢ liczba
ltu warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdow|
w.cm wcm wcm
g 1. Walce gtadkie 0od10do2(J od4do8|od10do2d od4do8 |od10do2d od4do8
N [2. Walce okotkowarle - - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 34 od 8 do 12
& 3. Walce ogumione
i (samojezdne
c% i przyczepne) od 20 do 4d od 6 do 10| od 30 do 4(Q od 6 do 10| od 30 do 44 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70| od2do4 | od 50 do70| od 2do4
5. Szybko uderza-
jace ubijaki od 20 do40| od 2 do4 | od 10 do20{ od2do4 | od 20 do30| od 2do 4
6. Walce wibra-
cyjne
lekkie (do 5 ton)| od 30 do50| od 3 do5 - - od 20 do40| od 3do5
srednie (3-8 ton) | od 40 do60| od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3do5
ciezkie (>8ton) | od 50 do80| od 3do5 | od 30 do40| od 3 do4 | od 40 do60] od 3do5




g 7. Piyty wibracyjne

N lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od 5do 8
9 ciezkie od 30 do60| od 4 do6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40| od 4 do 6
£

<
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych lub
przez Irzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodiak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyiai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmiel
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusdkiopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej aliu jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgodypsmie przez layniera. Gtbokai¢ na jak nalery ocent
przydatné¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powirtm¢ odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny bywbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakemi Irzyniera. Roboty te dila wiaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto konieczne i zostato potwierdzone pimeyniera.

Dno ukopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku#iwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donaesiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, egmym okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5
metra.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w gornej strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdle wartags¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignigte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ |s dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 Wysokaci i drég ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ogzki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow




Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapg@wierzchni, to przed przygiieniem do budowy
nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej peaénia z podstagv
nasypu.

5.3.2.Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w punkcie
2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1.0g06lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania nafezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naléy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt wznoszone
réwnomiernie na calej szerala.

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateoici od rodzaju gruntu i spgiui wywanego do
zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej szerokai
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspezlkiem gornej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskiradgx powinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert hgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegvody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlani jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanidoieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistezgpobiega powstaniu potencjalnych powierzchnilipgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dphleeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ineynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez iabjj cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koniecamrawdzenie warunku grosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gribm najmniej 0,5
metra powyej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstmod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materiatdw o duej przepuszczalideoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada@ spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier mazze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazeized nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhbivei
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z wypetienierlnych
przestrzeni
Kazda roztazong warstwe materialow gruboziarnistych o gruded nie wickszej n 0,3 m, naley przykry¢ warstwy zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarsiaypéw mana stosowé skaly oraz odpady
przemystowe, ktéreagsmickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienialnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwyatery
oddzielé od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstvg zwiru, pospokki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigrgo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiirych warunek:

4 5= D15> 4 dis

gdzie:
dgsidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4% fsuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% ma#tiegruboziarnistego (mm).

Czci nasypow wykonywane tmetod; nie mog siega wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliw przy wykonywaniu nasypow z geunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareewdycia w tym celu
powinny posiadé aproba¢ technicza, wydany przez uprawniop jednostk. W szczegéinéei wymagana jest odpowiednia
wytrzymatadi¢ mechaniczna geotekstyliow, uniettiwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsaegio oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovstmwych, na diugei réwnej ditugdci klina odtamu, zaleca @i
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i ukédlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge stosowanewiry,
pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynnikodeprzepuszczalgoi k" nie mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeint wymagania ogoélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. \iiska
zagszczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorBem
nasypu - 1,03 tablica 4).
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5.3.3.4.Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvendvdwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyutym przypadku podczas wykonania nasypu wloler przekopu nals
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwaniens girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyn@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghpzesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigiego bagno, wspétczynnikow
filtracji, badah edometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedrstwovs obowizuja ogélne zasady ok§ne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nale przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalgp, to znaczy jest wksza
od wilgotngci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiklad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrarie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz koronsyma po
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byoéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# ye stanie osusgyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest mibwe oskgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pplasuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgEej przed rozmarzgciem zagszczé ani ukladé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g06lIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wysijacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu nalg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrich maszyn do zagzczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnasé¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej
wartgci.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to wilgotnag¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétw, grunt naley osuszy w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykownlaena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb oswszEaewilgoconego
gruntu powinien b§ zaakceptowany przezAyniera.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.



5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggzenie warstwy nalg okreslac za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztatcenia, okianych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherjest maliwe okreslenie wskanika
zagszczeniag wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoey wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naejaszerokéci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch cezki i ruch mniej-
ekspresowych | bardzo ajzki szy od c¢z-
kiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje; gorownanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza
od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstw i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zggzczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, wowinno by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladagsunt czterema pasmami o szerakaod 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegolne
warstwy uktadanego gruntu powinny réie kazdym pasie ina grubc¢ z tym,ze wszystkie muszmiescic sie w granicach wiciwych
dla danego spetu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt uf@ny
na poletku wedlug podanej wsj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przei¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagzsszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalegy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny umaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gzci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje siyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbg przegé oraz grubéc warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestzdy pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nigllp wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzamych z trasdrogovy.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyakich z

wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jedraazmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez lizyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to whaciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny léyw razie
mazliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wlotsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrea nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i
zag;szczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w spos6b okreslony pou®j, materialy te naly przewiegc na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiriera. Jeeli miejsce odkladu zostato
wybrane przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod
wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gérnej kradzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,



b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad najewykon& tylko od goérnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad najezlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zag#gonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najagciej wiejacych wiatrow, w
odlegtaici ponad 20 metréw od kradzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsdu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniesmgty przez Wykonawge

na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, abap Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegddnbich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢ksgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej ltzez Irzyniera. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkladipien by uformowany w pryzrma o wysokaci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziaa odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przezzymiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawyg zajdzie koniecznié dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czydaiow catgci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakgi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargedndci z wymaganiami ok&gonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projekej. W czasie kontroli natg zwrécic szczegéla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniago ich stateczigo,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami ok&onymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe
Szczegobla uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatreci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych zd&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazfoej z nowegdradia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000%mW kazdym
badaniu natey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnoi¢ natural, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnoi¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granig plynnaici, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarna¢ bierms, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowadici rozmieszczenia gruntéw ozadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nake przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 n
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyrzich wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogo nasypu polega na skontrolowaniu zgdghowartcci wskanika
zag;szczenia J lub stosunku modutdw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.



Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], amzenie
modutéw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-0R [6
Zag;szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu artakenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywedo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidioigo
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona przez syniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmadjontrok:
- prawidlowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctoaych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegobla uwag: nalezy zwrécic na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seze&nnych jako rénica ogolnej olijtosci nasypow i ogéinej objosci
wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdigleniem spulchnienia gruntu, ftj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasyp6w bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ustini warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w OST D-02.00.01.



