SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zsgczaniem podia
gruntowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem :
- koryta iwywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zagszczanie podia pod nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Pospdiki i kruszywa.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien korzysta z
nastpujgcego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiompstopadle do
kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodoweé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne”.
4.2. Wywo0z ziemi na odlegdé ustalona przez Wykonawc




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagagolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegdligi jego moc naley dostosow& do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm igze nk projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbnpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujgce dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartéc I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i




wtérny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypgi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,\Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nierownaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z
tolerancy + 0,5%.




6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartai modutéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie dehgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagagblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymamagblne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt




4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi uthdnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
Zakres robot :
- Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dobjrailocici po zagszczeniu 20 cm
- Warstwa odgzapca - warstwa o grul$oi po zagszczeniu 6 cm

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agjodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoélne” pk#t braz w OST dotyezych poszczegoinych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw OST
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszsjyabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Use Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych ai| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do 10| do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 3 | 45 | 35| 40 - - 16 [4]
4 | Zawartdé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B8-04481 [1]
wiecej niz
> (ft';dmkzg'fzkc"z‘g’%if?nggg[ 0d30| 0d30 | 0d30| 0d30 | ) BN-64/8931
ym zag do 70| do70 | do 70| do 70 -01 [26]




lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieraing¢ w bcbnie Los
Angeles
a) scieralngé calkowita pg 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralnad¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie
wiegcej niz

7 N_asi;lflivy-oéc’, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hgeznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN_'Z%([)S]HA'
nie wigcej N

11 | Wskenik nasnosci Whog
mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00 [21]

b) przy zagszczeniud = 1,03 120 ) 120 ) 120 )

2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.




4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagagolne”.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogvpowinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15

des < 5 1)
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzagcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazyé warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

O <12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ildgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb
zapewniajcy oskgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz




wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@& przyjegtemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gaggzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyt takich materialdw oraz spy do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dzla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aglniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
na dziennej E?zci/l?;gg\géa
doice | najeco

' | badanie ()

Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

1C



3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKena
pobierg w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osijgniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprze: na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmaz na 5000 Ay lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalenag za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposo6b agty planografem albo co 20 m 4aha

2 | Réwndé podhena kazdym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w plani&* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn
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8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie naly wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy w planie nie nae by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa q Wskaznik ‘ | . Min?malny_ modut odksztat

wskaniku | zagsszczenia | Maksyma ned ol UGCIE| cenia  mierzony piyt o

Wige nie|Is nie Sprezyste pod kotem, mm | grednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiegg
pierwszego | obcigzenia &
obcigzenia
E:

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od olkilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na peigruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedrj
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaoici, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonamwgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymamagbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST ,\Wymaayagoblne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgsi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn




9.

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

1.

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporfci metod
bezpdredny

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natngatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierachodatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 199
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE KRAW EZNIKI | OBRZE ZA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zezanych z ustawieniem betonowych kegmikOw i obrzery
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
Kraweznik i obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsgpogentowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgranigza jednostronnie lub dwustronnie a@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okrgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw OST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.2. Obrzea betonowe 8x30

2.2.3. Materialy na taw i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpawiad&é wymaganiom podanym w OST
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 4
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST yiganiki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagagolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtascia goérnej powierzchni obrza od caigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pejrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulsrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytgenie ktownika do badanego nasm i
zmierzenia odchytek z doktad$eig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmédwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4ypippuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagagblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST ,\Wymagagine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapfojektovg, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi — zgodnie z umowi SIWZ.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza (kraveznika),
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea (kraweznika),
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. igtmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
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9.

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY W ZAKRESIE UTWARDZENIA TERENU KOSTKA
BETONOWA

1 Zakres rzeczowy.
Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

Budowa placu utwardzonego o pow.410 m2

2 Warunki prowadzenia i odbioru rob6t nawierzchniowych.

2.1 Uwagi podstawowe
O trwaldsici nawierzchni decyduje cata konstrukcja tej namdéni tj. zespot warstw, ktore przejmuj
przekazuj obchzenie z danej nawierzchni na pogzdo gruntowe, gcznie z tym podibem. W konstrukcji
nawierzchni z kostki brukowej magvysipi¢ nastpujace elementy:
- warstwascieralna z kostki brukowej,
- podsypka cementowo-piaskowa lub piaskowa,
- podbudowa zasadnicza,
- podbudowa pomocnicza,
- podiaze gruntowe.
Podbudowa pomocnicza (warstwa gafmpca i mrozoochronna) wygiuje przede wszystkim wtedy, gdy w
podtazu gruntowym g grunty wysadzinowe.
Ogodlnie mana przyjé, ze do gruntdw niewysadzinowych nzdeczyste zwiry, pospotki i piaski, ktére
rozpoznajemy po tynre w stanie wysuszonym nie twararylek.
Do gruntéw wgtpliwych zaliczamy bardzo drobne piaski, piaskigsge i piaski prochniczne, twace po
wysuszeniu lekko spojone brytki, ktére ama unié¢ w palcach do gory, lecz po lekkignisnigciu rozsypuy sic.
Gruntami wysadzinowymiswszystkie grunty spoiste i namuty organiczne.
Sprzyjajce warunki do powstania wysadzin wymijag wtedy, gdy w podtau zalega grunt wysadzinowy i
poziom wody gruntowej jest odpowiednio wysoki.

2.2 Ogolne wytyczne uktadania betonowej kostki bruawe;j.

1. Grunty podiga powinny by niewysadzinowe i nime oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
W przypadku wysgpowania w podteu gruntdéw wysadzinowych lubatpliwych naley:

- wymieni grunt podiga na grunt lub materiat niewysadzinowy,

- wykona warstwe podbudowy, ktérej grukdd powinna zabezpieczad skutkow przemarzania.

Jezeli poziom wody gruntowe] znajduje esipowyzej granicy przemarzania, nale go obnkzy¢ lub
podwyzszye niwelet nawierzchni.

Niendgsny grunt podiéa naley usuré lub tak zagsci¢, aby jego nénoé¢ byla odpowiednia dla
projektowanych obaien nawierzchni. Podiee naley wyprofilowat, zapewniggc odpowiednie jego
odwodnienie.

2. Podbudow na ktérej ldzie uktadana kostka brukowa ma starowiykonana warstwa (wzgdnie
warstwy) z chudego betonu lub z betonu zwykiegdogiti 12 cm. Nénos¢ podbudowy i podiza maj
decydujcy wplyw na stan eksploatowanej nawierzchni, diatpgdbudowa powinna posiadacsnosé
dostosowam do przenoszenia najgkiszych dopuszczalnych obegen ruchem, przewidywanych dla
projektowanej nawierzchni, przy odpowiedniej grédidej podbudowy.

3. Grubai¢ betonowej kostki brukowej powinna dyostosowana do przewidywanego abenia i petnionej
funkcji. Na nawierzchgi parkingu dla samochodéw osobowycheizarowych kostka o gruoi 8 cm.

4. Warstwe scieralrg z kostki brukowej naley zawsze ukladabezpdrednio na warstwie podsypki, ktorej
grubai¢ po zagszczeniu powinna wynasmin. 3cm.
Na podsypk nalezy stosowa nastpujace materiaty:
- mieszank cementowo-piaskoyv 1:4 z piasku naturalnego i cementu (portlandzkystz lub z
dodatkami, hutniczy) marki 32,5.




Jezeli podbudowa jest zwkana spoiwem, natg stosowa podsypk cementowo-piaskogy Warstwa
podsypki powinna bywyprofilowana zgodnie z dokumentacja projekijow

5. Warstwascieralna z kostki brukowej jest elastygztonstrukcy utworzon z :

- betonowych kostek brukowych,

- szczelin mgdzy kostkami z wypetnigcym je materiatem.

Szerokdé¢ szczelin powinna wynosi3mm do 5mm. Tylko taka szerakoszczelin umgliwia catkowite
wypetnienie odpowiednim materiatem, co jest warankikoniecznym dla prawidtowego funkcjonowania
nawierzchni. Zbyt wskie szczeliny lub niedokladne ich wypelnienig grzyczynami powstawania
odpryskéw krawdzi przy powierzchni gornej kostki. Zachowanie $eisvej szerokéci szczelin mjdzy
kostkami jest wzne réwnig z uwagi na dopuszczalne odchytki wymiarowe kobtkikowej. Przy takiej
szerokdci szczelin tatwo zniwelowia odchytki wymiarowe kostki w ramach przigj siatki spoin
(podziafki rastra).

Istniegce fabrycznie na powierzchniach bocznych kostki tegaski dystansowe wystaj poza
powierzchn¢ boczry 1,5mm i nie umaliwiajg wykonania szczeliny o odpowiedniej szerédioOdstpniki
te maj za zadanie zabezpie&zirawedzie kostki przed uszkodzeniami przy besgpdnim stykaniu si
kostki podczas jej pakowania i transportu.

Poprzez prawidtowe wypetnienie szczelin uzyskuje edastyczne powkanie kadej kostki brukowej z
kostkami gsiednimi, a to oznaczae kostki § wzgledem siebie elementami wspieggymi i dlatego
obcigzenie miejscowe (punktowe) dziadag na kostk przenosi si na wiksza powierzchgi podbudowy.
Im wyzsza jest kostka (a tym samym zakszczelina) tym skuteczniejsze jest przenoszeb@iien
wewngtrz struktury bruku.

6. Woypelnianie szczelin musi byprowadzone w spos6bagly, w miag postpu prac przy uktadaniu. Po
wypeieniu szczelin, naty powierzchn¢ doktadnie oczici¢. Nastpnie utzone kostki nalgy ubi¢
wibratorem pilytowym z osten z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Podczas ubijania wibracyjnego wyrdwenaostaj dopuszczalne tolerancjwymiarow
wysokdaici kostki brukowej oraz uzyskuje esiprawidtowe zagszczenie podsypki. Po ubijaniu nate
uzupetné wypetnienie szczelin do pelnej wysdko Wibrowanie nalzy prowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkygrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ubijania
wibracyjnego nie nalg wykonywa& na mokrej nawierzchni, szczegdllnie gdy nawierzahnostata
wykonana z kostki kolorowej i ubmno wzory.

7. Do wypelniania szczelin nalg stosowd nastpujace materiaty:

- piasek naturalny,

- piasek famany,

- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 z piasku naturalnego lub tamanego i cementu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej zaprawie cementowo-piaskowej i wypetnianiu
szczelin mgdzy poszczegélnymi elementami zapgavcementowo-piaskoyy nalery przewidzi€
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ch nie wikszych nk 8m, umaliwiajacych przegcie przez
nie przemieszcze wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wredie letnim. Szeroko
szczeliny dylatacyjnej nie powinna dynniejsza ni 8mm. Powinny b§ one wypetnione trwale elastyegn
zalewovy mag drogowvy.

8. Nawierzchnie brukowe powinny posigdadpowiednie spadki, unatiwiajace sprawne odprowadzenie
wody opadowe;j.

9. Betonowa kostka brukowa produkowana jest z natychinmateriatow i w zwjzku z tym wykazuje
whasciwe tym materiatom wahania odcieni koloréweby unikmé¢ wielkoptaszczyznowych edic w
odcieniach barw naty kostke uktada& na przemian z kilku palet, np. trzech.

2.3 Ogo6Ine wytyczne uktadania krawznikdw

1. W przypadku nawierzchni przeznaczonych dla ruchostoju pojazdéw z udzialem samochodow
ciezarowych, krawzniki powinny by posadowione na tawie z oporem, wykonanej z beRitf Opor
powinien mi€ grubad¢ 10 cm na wysokwi nie mniejszej, m 10 cm. Szerokd tawy
podkraveznikowej zalena jest od szerokoi zastosowanych kraymikow, z dodatkiem na szeroio
oporu i szerok& zastosowanych elementdéw przykegwnikowych (np. korytkasciekowego). Lawy
betonowe z oporem powinnogsiykonywa w szalowaniu. W fawie, w odledio nie wickszej, nk co
50 m, naley wykonywa szczeliny dylatacyjne o szeralbd nie mniejszej , i 20 mm. Szczeliny te
nalezy wypelnic drogows zalews kauczukowo-asfaltogv lub innym materiatem syntetycznym,
spetniajcym wymagania odpowiednich norm lub aprobat.




2. Ustawienie krawznikdw na tawach betonowych wykonuje sia zaprawie cementowo-piaskowej 1:4 .
Grubai¢ warstwy zaprawy powinna wyn@sbkoto 3 cm po zagszczeniu. Uktadaf krawezniki nalezy
zachowé miedzy nimi szczeliny o szerokoi 5+10 mm. Szczeliny natg wypehia tylko tam, gdzie
jest to konieczne tzn. gdy istnieje niebezpidshwo wyptukiwania przez wedopadow, poprzez
szczeliny mgdzy kraweznikami, gruntu podiga z przylegiego terenu (chodnik, trawnik itp.). Tak
niebezpieczistwo istnieje tylko w przypadku gruntéw niespoistyanato spoistych.

3. W przypadku konieczrioi wypetniania szczeliny mdzy kraweznikami, najlepiej wypetniaje trwale
elastycza mag do spoin, odporn na warunki atmosferyczne. Takie wypelnienie nievgduje
uszkodzé kraweznikéw (odpryskéw krawdzi) i jednoczénie jest estetyczne.

4. Szczeliny mgdzy kraweznikami wypetnig@ zapravg cementowo-piaskoavl:2. Zaleca si wypetnia je
tylko od strony tylnej (chodnika, trawnika). Takig/petnienie spetnia swegjfunkcje i jednoczénie nie
psuje wyghdu ustawionych kraggnikéw. Catkowite wypetnienie szczelin edizy kraveznikami
zaprawg cementowo-piaskoavjest rozwjzaniem cegsto stosowanym, ale jednoémé& najgorszym.
Bardzo cesto jest przyczym powstawania odpryskow krgdzi kraweznikow przylegtych do
wypetnionej w ten sposob szczeliny, a jednéoiEeczsto w sposob zdecydowany psuje ich vgygl

5. Nalezy pamktaé, ze w wyniku zmian temperatury w adych porach roku, bezpedniego
nastonecznienia oraz zmian wilgofod betonu, krawzniki odksztatcaj sie. Sposéb ustawienia
kraweznikbw musi umaliwia¢ ich odksztalcenie si dlatego niedopuszczalne jest ustawienie
kraweznikow lub wrecz wceiskanie ich véwiezy beton tawy.

6. Jeeli szczeliny mgdzy kraweznikami wypetniamy zapragv cementowo-piaskogv, wéwczas dla
zabezpieczenia ich przed wptywami temeperaturyezgalv odpowiednich odlegkeiach wykona
miedzy nimi szczeliny dylatacyjne o szerégkbminimum 20 mm. Szczeliny te, najewypeini trwale
elastyczna mas syntetyczg do spoin, odporna na warunki w jakichedzie eksploatowana
nawierzchnia. Odlegkg w jakich naley rozmigci¢ szczeliny dylatacyjne zwiane jest z temperatyr
podczas uktadania kraanikow i wypetniania szczelin zaprawGdy roboty te wykonujemy w okresie
petni lata, gdy & najwyzsze temperatury, woéwczas wbudowane kraki sa praktycznie
maksymalnie wydtzone i mana szczeliny dylatacyjne wykofav odlegtéei okoto (do) 50 m. Gdy
roboty te wykonujemy w okresie niskich temperatjurpkoto +5 °C (wczesna wiosna, pi@ jesi@),
wowczas krawzniki s3 skurczone i w okresie letnim wydiajg sie. W tej sytuacji szczeliny
dylatacyjne pomgidzy kraweznikami, naley wykona w odlegi@ci 20 m. Dla warunkéw poednich,
nalezy stosowd pcsrednie odlegtéci pomidzy szczelinami dylatacyjnymi krasgnikow. Szczelina
dylatacyjna pomidzy kraweznikami powinna pokrywasic ze szczelig dylatacyjr tawy.

7. Przy uktadaniu kragznikéw na tukach o promieniu do 12.0 m, riglestosowa krawezniki tukowe.
Przy tukach o promieniu povigj 12 m mana stosowéakrawezniki proste, najlepiej o diugoi 0,5 m.

8. SzczegOlowe rozwrzanie posadowienia kragwnikOw naley przyjmowa& w zaleznosci od typu i
rodzaju nawierzchni jezdni oraz warunkéw geotechmych.

Pozostale warunki techniczne posadowienia kfawow, naley realizow& w oparciu o norm ,BN-

64/8845-02. Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbid

3.Jednostki obmiaru

Jednostl obmiarow jest mb (metr bigcy), metr kwadratowy (m2 ) oraz metr szenny (m3), a taie
sztuka




