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Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy:Dziemiany, ul. 8 Marca 3

1. | Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1 Dane identyfikacyjne budynku :
1.1 | Rodzaj budynku administarcja publiczna 1.2 |Rok budowy 1973/1974
Urzad Gminy ul. 8 Marca 3
ul. 8 Marca 3 kod 83-425 Dziemiany
Inwestor (nazwa lub -~ )
o ( R kod 83-425 Dziemiany Adres powiat : koscierski
1.3 imie i nazwisko, 14 el
jewodzt )
adres) Tel: 58688 00 02 wojewodztwo pomorskie
2. | Dane firmy wykonujacej audyt :
1. | Nazwa Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A
2. | NrREGON 010691500
3. | Adres 00-002 Warszawa, ul. Swietokrzyska 20
3. | Dane audytora koordynujacego wykonanie audytu :
1. | Imie i nazwisko Elzbieta Handzlik
2. | NrPESEL 79031114880
3. | Adres al. Komisji Edukacji Narodowej 48/26, 02-797 Warszawa
4. POS|.af:|an§ MI1/953/2009
kwalifikacje
5. | Podpis EHomdelak,
4. | Dane wspotautoréw wykonanego audytu :
LP. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego (vic;?;d:v:%uk;\)’:w:(izjii)
1. Feliks Machut Wspotautor audytu energetycznego - inwentaryzacja instalacyjno-
budowlana.
2 Miejscowos¢ : Warszawa Data wykonania audytu : 20 stycznia 2016r.
6. | Spis tresci:
1. | Strony tytutowe str. 1
2. | Karta audytu energetycznego str. 3
3. | Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budynku str. 5
4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. | Ocena stanu technicznego budynku str. 10
6. | Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 1"
7. | Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 12
8. | Wybdr wariantu optymalnego str. 24
9. | Opis wariantu optymalnego str 28
10. | Zatgczniki
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2. | Karta audytu energetycznego budynku "
1 Dane ogélne Stan przgd . Stan po. "
termomodernizacjg termomodernizacji
tradycyjna .
1. |Konstrukcja / technologia budynku yeyina, bez zmian
murowana
2. |Liczba kondygnaciji 2 bez zmian
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m] 1962,20 bez zmian
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 804,70 bez zmian
5. |Powierzchnia ogrzewana czgéci mieszkalnej [m?] 49,79 bez zmian
6. PQW|9rzchn|a uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen [m?] 804,70 bez zmian
niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 bez zmian
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 85,00 bez zmian
9. |Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej Kotiownia miatowa Pompa ciepta |
’ P przyg Pl v Ly 1 i kolektory kolektory
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kottownia miatowa Pompa ciepta
11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,42 bez zmian
12. |Udziat OZE -
2 Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/m2-K] LB [t SEm 2
P 4 P pia p przegracy termomodernizacjg termomodernizacji
Sciany zewnetrzne 0,867 0,204
Strop nad piwnicg 0,922 0,199
Stropodach 1,506 0,177
Strop zewnetrzny 0,985 0,181
Stolarka okienna stara 2,600 1,100
Drzwi w piwnicy 4,500 1,300
Stolarka okienna 1,800 1,800
Stolarka drzwiowa 2,000 2,000
Podtoga w na gruncie 0,205 0,205
3 Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspoétczynniki uwzgledniajacje Stan przed Stan po
przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg termomodernizaciji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 3,30
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,88 0,90
3. |Sprawnosc¢ regulaciji i wykorzystania [ 0,70 0,88
4. |Sprawno$é¢ akumulaciji [-] 1,00 0,90
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [ 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby [ 0,95 0,95
4 Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej termsc:rir;gerrzr::ach term:;ir;;'zizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,65 3,00
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,80 bez zmian
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [ 1,00 bez zmian
4. |Sprawno$é¢ akumulaciji [ 0,85 bez zmian
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5 Charakterystyka systemu wentylacji Stan przgd . Stan po. "
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
przez nieszczelnosci przez nieszczelnosci
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okien do pionow okien do pionow
wentylacyjnych wentylacyjnych
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*h] 1962 1962
4. |Liczba wymian [1/h] 1,0 1,0
Stan przed Stan po
Charakt tyk t budynk -
e araxierystyka energetyczna budynxu termomodemnizacjg termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [ kW ] 88,5 50,7
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [ kW ] 19,5 19,5
3 Roczne Z.apc.>trzebowani.e .na ciepto do ogrzewar.wia budynku (bez . [ GJirok | 736.7 4034
uwzglednienia sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w [ GJ/rok ] 1385,5 162,9
ogrzewaniu)
5 R.oczne o.bliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody [ GJirok | 1613 28,0
uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. [sezonu standardowego ( stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych [ GJIrok ]
danych obliczeniowych bilansu ciepta )
1208 -
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
7. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [ GJIrok ]
bilansu ciepta )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(bez uwzglednienia sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w [KW h/(m?rok)] 254,31 139,24
ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w [KW h/(m?rok)] 478,28 56,25
ogrzewaniu)
10. _ ) . "
5  |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,47 64,72
. L . . Stan przed Stan po
Optaty jednostk b d d d
7 ptaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) e s
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 21,43 146,64
2. |Koszt za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [ ZYMW m-c ] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe;j® [z/m®] 8,92 8,92
Koszt za 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody
4. . ) ) [ Z2/MW m-c ] 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc
5. |Miesigczny koszt ogrzania 1 m? powierzchni uzytkowej [ ztfm’m-c | 6,80 2,47
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 3 000,00 0,00
7. [Inne []
8 | Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
1. |Planowana kwota kredytu [zt] 999 615 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 87,7%
2. |Planowane koszty catkowite [zt] 999 615 | Premia termomodernizacyjna [zt] 85 286
R dnosci koszt6
3 oczne oszezednosci kosztow (2] 42 643
energii

" Dla budynku sktadajacego sig z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czgsci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej.
3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
9 Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

341

Dokumentacja projektowa :

Inwentaryzacja na potrzeby audytu energetycznego wykonana przez p.Feliksa Machuta

3.2

Inne dokumenty :

dokumentacja fotograficzna, optaty za miat

3.3

Osoby udzielajgce informacji :

Pracownik inwestora

34

Data wizji lokalne;j :

styczen 2016

3.5

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,
wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci ocieplenia $cian zewnetrznych, stropodachu, wymiany starych
okien oraz modernizacji uktadu c.o.

3.6

Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztow termomodernizaciji

wktad wtasny Inwestora nie powinien przekraczaé sumy : 0zt
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ogodlne dane o budynku

Wiasnosé D D E komunalna D

Inwestor Urzad Gminy
Przeznaczenie budynku administarcja publiczna
Adres budynku 83-425 Dziemiany , ul. 8 Marca Nr 3
Rok budowy 1973/1974 | |
Technologia budynku [ | d [ | [ | [ |
- . . . - . L] tradyeyina [
1. Powierzchnia zabudowy [m?] 620,00 8. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku [m?] 3130 9. Liczba kondygnacji 2
Kubat j Sci budynk
3. [;:313 U A s R 1962  [10. Wysokosé kondygnacii w $wietle [m] 2,4-25
Liczba uzytk: ikow - ikow +
4. Kubatura przestrzeni ogrzewanej budynku [m®] 1962 11, -'czba uzytkownfkow - pracownikow 85
mieszkancow
5. Powierzchnia netto budynku [m?] 804,7
6. Powierzchnia mieszkalna [m?] 49,79
7 Powierzchnia uiytkc;wa ogrzewanej czesci 804.7
budynku [m?]

Uwagi :
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 | Uproszczona dokumentacja budynku
1. Rysunki i zdjecia budynku zostaty zamieszczone w zatgczniku nr 5.
4.3 | Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja
Dane ogdlne:
1 Budynek Urzedu Gminy jest budynkiem dwukondygnacyjnym z cze$ciowym podpiwniczeniem, wybudowanym w
’ technologii tradycyjnej. Na parterze znajduje sie mieszkanie stuzbowe. Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej,
tzy=-16stC.
Elementy konstrukcyijne:
Budynek zostat wykonany w technologii tradycyjnej, murowanej.
« $ciany w gruncie z betonu,
2. « $ciany cokotu - warstwowe z cegty gr. 38cm,
* $ciany zewnetrzne -warstwowe z gazobetonu (suporex) gr. 28-38cm,
* $ciany wewnetrzne - murowane z cegty,
« stropodach — petny prefabrykowany.
3 Stolarka okienna: Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym, tylko niewielka cze$¢ okien stara drewniana
’ mocno wyeksploatowana. Drzwi zewnetrzne PCV z izolacjg cieplng. W piwnicy drzwi stalowe bez izlolacji.
4 Wentylacja: Wentylacja naturalna grawitacyjna. Nawiew przez nieszczelnosci w stolarce okiennej, wywiew do pionéw
’ wentylacyjnych.
5 Zasilanie cieptem:- Ciepto dostarczane z kottowni miatowej zlokalizowanej w piwnicy budynku. Kotty o mocy
© 2x250kW z 20102012 roku.
6 Ogrzewanie: Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym w ztym stanie technicznym. Grzejniki bez zaworéw
’ termostatycznych Zzeliwne oraz typu favier.
7 Ciepta woda uzytkowa: C.w.u. kottowni miatowej oraz kolektoréw stonecznych. Instalacja c.w.u. w dobrym stanie
’ technicznym.
4.4 | Zestawienie danych dotyczacych przegréod budowlanych
) Pow. catk. A, d? el Uy Pow. okna J Pow. drzwi Y i
Lp. Opis Potozenie strat ciepta okna drzwi
m? m? Wi/(m?-K) m? Wi/(m?-K) m? Wi/(m?-K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.| Sciany zewnetrzne - 786,8 483,8 0,867
2.| Strop nad piwnicg - 280,0 280,0 0,922
3.| Stropodach - 640,5 610,0 1,506
4.| Strop zewnetrzny - 40,0 40,0 0,985
5.| Stolarka okienna stara - 24,8 2,60
6.] Drzwi w piwnicy - 6,6 4,50
7.| Stolarka okienna - 157,0 1,800
8.| Stolarka drzwiowa - 15,6 2,000
9.| Podtoga w na gruncie - 170,0 0,205
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4.5 | Charakterystyka energetyczna budynku
4.5.1 | Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby systemu grzewczego
Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym wykonano na
podstawie Polskiej Normy PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chtodzenia"
Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla catego budynku wykonano zgodnie z normag PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze
w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
W/w obliczenia wykonano przyjmujgc wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: $rednich miesiecznych warto$ci zewnetrznych
temperatur oraz $rednich miesiecznych wartosci natezenia promieniowania stonecznego (ze stacji IMiGW w Warszawie) wg
danych opublikowanych na stronie Biuletynu Informacji Publiczne;j.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego Audytor OZC Pro6.6. Wyniki zamieszczono w zatgczniku nr 1.
Dodatkowo wykorzystano nastepujgce normy i rozporzgdzenia:
- PN-EN ISO 6946 ,Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
- PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniejacym
1 2 3 4
1. Obliczeniowa moc systemu grzewczego Qmoc 88,5 kW
2. Moc zaméwiona na cele ogrzewania q - kW
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Qew 19,484 kW
4. Zamowiona moc cieplna (moc kotta dla c.w.u.) ew zamow. - kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania (bez uwzglednienia
5. o ) ) Qy 736,7 GJ
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
6. | Ogdlna sprawno$¢ systemu ogrzewania - 0,51
7. Obnizenie nocne - 0,95
8. | Obnizenie tygodniowe - 1,00
9 Roczne opllc.zenlowe zuz;fc!e energii do ogrzewam.a budynku (z . Qx 138556 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4.5.2 | Roczny koszt ogrzewania budynku ( z VAT-em) :
1. | Oz zl/GJ 21,430
2. | Om zMW/mc
3. | A zt/mc 3 000,000
4. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,09
5. Roczne z’u.zyme energn na mep#g na potrzeby. CO z uwzglednieniem GJirok 1385,56
sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
6. Roczna optata zmienna zt/rok
7. Roczna optata stata zt/rok 29 692,55
8. Roczny koszt abonamentu zt/rok 36 000,00
9. Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 65 692,55
4.5.3 | 4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Oz zl/GJ 21,43
2. | Om zMW/mc
3. | Ao ztime 0,0
4. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej MW 0,02
5. Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej GJ/rok 169,90
6. Roczna optata zmienna zt/rok 3 640,96
7. Roczna optata stata zt/rok
8. Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,0
9. Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 3 640,96
4.5.4 | Roczny koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 65 692,55
2. Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 3 640,96
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 69 333,51
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4.6 | Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
. - Ciepto dostarczane z kottowni miatowej. Instalacja dwururowa z
1. | Typ instalacji )
rozdziatem dolnym.
2. | Parametry pracy instalacji 80/70 °C
3. | Przewody w instalacji Instalacja w zlym stanie technicznym
4. Rodzaje grzejnikow zeliwne zeberkowe i typu favier
5. | Ostoniecie grzejnikow Miejscami grzejniki obudowane
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow Grzejniki bez zaworéw termostatycznych
7. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego ng= 082, mg= 088, mng= 070; ng= 1,00;
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 77 16 W= 1 Wy= 0.5
dobe.
9. Modernizacja instalacji po 1984 r. Wymiana kottéw w 2010 i 2012roku
4.6.1 | Wspoétczynniki sprawnosci instalacji w stanie istniejacym
Lp. Opis Wartosci wspétczynnikéw sprawnosci
1 2 3
1. | Wytwarzanie ciepta - kottownia miatowa Ng = 0,82
Przesytanie ciepta - Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
2. budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i Nd = 0,88
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej,
Regulacja i wykorzystanie - Ogrzewanie wodne, brak
3. - Ne = 07
regulacji.
4. | Akumulacja ciepta Ns = 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu ng*nd*ne s = Ntot = 0,51
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1
7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,9
4.7 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
T 7 3
1. Rodzaj instalacji Centralnie z kottowni miatowej, wspomaganie kolektorami stonecznymi
2. Piony i ich izolacja Nie dotyczy
3. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Nie dotyczy
4. Zuzycie cieptej wody w m®*/(m-c) 0,26
4.7.1 | Wspétczynnik isprawnosci instalacji w stanie istniejacym
Lp. Opis Wartosci wspétczynnikéw sprawnosci
0 7 g
1. | Wytwarzanie ciepta - kottownia miatowa Ngw = 65%
2. Przesytanie ciepta Ndw = 80%
3. | Wykorzystanie New = 100%
4. | Akumulacja ciepta Nsw = 85%
5. | Sprawnos¢ catkowita systemu ng*nd*ne*ns = Ntotw = 44%
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
T 2 8
1. Rodzaj instalacji naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnegow m%h 1962
4.8 | Charakterystyka wgzla cieplnego lub kottowni w budynku
Kottownia miatowa.
49 | Charakterystyka systemu wentylacji

Charakterystyka systemu wentylacji znajduje sie w zatagczniku nr 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.
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5. |[,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 | Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
1 Ogdlny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany zewnetrzne oraz stropodach o niskiej
’ izolacyjnosci termicznej. Niewymieniona stolarka okienna w ztym stanie technicznym.
5.2 | System grzewczy
System grzewczy zmodernizowany w ztym stanie technicznym.
. Instalacja wewnetrzna stara, stalowa o duzej bezwtadnosci cieplnej
oo Brak zaworéw termostatycznych
eee  Uktad c.o0. nieczyszczony, zaro$niety kamieniem kottowym
eesee Kottownia o niskiej sprawnosci wytwarzania.
5.3 | System zaopatrzenia w c.w.u.
Centralnie z kottowni miatowej, wspomaganie kolektorami stonecznymi
5.4 | Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne . ) - Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
1 Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce war-tosci o i kania ciepta U W/m2K1 "
" | wspétczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] wymagany wspdiczynnik przenikania ciepta U [W/m™K]
- Sciany zewnetrzne U= 0,87 | -dlascian U > 0,23
- Strop nad piwnica U= 0,92 | -dlastropu U > 025
- Stropodach U= 1,51 - dla stropodachu U > 0,18
- Strop zewnetrzny U= 0,99 | -dlastropu U > 018
Stolarka okienna owspotczynniku U= 2,60
2 potezy ’ Wymagany wspotczynnik okien U < 1,1W/m2K,dla drzwi
’ J ] 1,5W/m2K.
Drzwi w piwnicy owspotczynniku U= 4,50
Wentylacja naturalna
Nie przewiduje sie modernizacji wentylacji.
3.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
4 Centralnie z kotlowni miatowej, wspomaganie kolektorami | Zmiana zrédta wytwarzania z kottowni miatowej na pompe ciepta
’ stonecznymi
System grzewczy
Kompleksowa wymiana instalacji c.0. wraz z wymiang kotta
5. Instalacja w ztym stanie technicznym. miatowego na gruntowg pompe ciepta.
Uwagi:

1)wartosci wymagane wg wytycznych Inwestora dla Warunkéw Technicznych obowigzujacych od 2017 r.
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6 Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepszen oraz przedsiewzie¢ wykonanych zgodnie z algorytmem
* | optacalnosci i poddanych optymalizacji
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigc¢ Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $cian
1. 1 . P . P P y Ocieplenie $cian - metodg bezspoinowg BSO styropianem
zewnetrzne i przy gruncie
2. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach Ocieplenie stropodachu - wetna mineralna
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop nad Ocieplenie stropu nadpiwnicg piankg poliutyrenowa, ocieplenie stropu
’ piwnicami ipodtogi na gruncie zewnetrznego styropianem.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna oraz
4. | zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Czesciowa wymiana stolarki okiennej i drzwi w piwnicy
wentylacyjnego
Zmniejszenie strat na podgrzewanie cieptej wody ) .. ) - ) )
5. . X Zmiana zrodta wytwarzania z kottowni miatowej na pompe ciepta
uzytkowej
6. Podwyzszenie sprawnosci instalacji ¢.o. Kompleksowa wym|an.a instalacji c.o. wraz z wymiang kotta miatowego
na gruntowg pompe ciepta.

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
71 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
""" zapotrzebowania na ciepto oraz zwigkszenia sprawnosci ukladu zasilania ciepta
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne P01
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Ocieplenie : - Strop nad piwnica U
przegrody budowlane Ocieplenie : - Stropodach P03
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny P04
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Wymiana : - Stolarka okienna stara 001
Il przenikanie przez okna oraz zmniejszenia strat na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Wymiana : - Drzwi w piwnicy 002
Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia
1 zapotrzebowania ciepta do przygotowania c.w.u. oraz
zwiekszenia sprawnosci jego uzykania.
Zmiana zrodta zasilania CW1
Kompleksowa wymiana instlacji c.0. wraz z wymiang kotta COo
miatowego na pompe ciepta
Usprawnienie dotyczace zmniegjszenia
v zapotrzebowania ciepta uktadu c.0. oraz zwigkszenia

jego sprawnosci.

Uwagi :
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Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

2 zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie :
1 Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
’ przegrody zewnetrzne;
9 Oceny optacalnosci i wybor optymalnego przedsiewziecia polegajgcego na wymianie lub modernizacji okien lub/i drzwi oraz
’ prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Oceny optacalnosci i wybor optymalnego przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
’ przygotowania cieptej wody uzytkowej;
4 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
’ charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
Lp. Wyszczegolnienie W stanie istniejagcym mf)?j::r:li::;ji Jednostki miary
1 2 3 4 5
Dla przegrod zewnetrznych
two +20 bez zmian °c
t,0 -16 b.z. °Cc
Sd 3597,3 b.z. dzien-K/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
Stata Omos Om1 0,00 0,00 zH(MW -m-c)
Zmienna 0,0, O, 21,43 146,64 zHGJ
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
Stata Ooms O1m 0,00 0,00 z(MW -m-c)
Zmienna Ooz, O4; 21,43 146,64 zHGJ
Abonament Ay, At 0,00 0,00 zt(m-c)

Koszty ogrzewania obliczono w nastepujgcy sposob:
- cena 1GJ przy energii elektrycznej 146,64zt/GJ (na postawie taryfy G11) - zpodatkiem VAT
- cena 1 tony miatu 450zt, warto$¢ opatowa 21GJ/t co daje 21,43z/GJ
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7.21  Qcena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda 1
straty ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 483,82 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosa = 786,78 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -16,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3597,3 dzien-K/rok
Optaty:  stafa : zmienna : abonament :
Omo = 0,0 zZHMW O, = 2143 zl/GJ Ayo = 3000,00 =z#(m-)
“ 0m = 00 MW O, = 2143 zZGJ Ay = 300000 zi(mc)

Opis wariantéw usprawnienia :

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem
0 wspoétczynniku A = 0,040 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej :

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika

Wariant 1 - i o 2
przenikania ciepta U20,23[W/m~K]
Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 1 .
T Oméwienie Jedr.lostki _ S_ta_n Warianty
miary istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
y Grubpsc dpdatkowe1 warstwy izolac;ji g= m 0,15 0,16 0,17 0,18
termiczne;j:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m*Kyw 3,750 | 4,000 4,250 4,500
3 Opor cieplny R (m*K)yw | 1,153 4,903 5,153 5,403 5,653
4 | Qpy, Qu=8,64:10"-Sd-AR GJ/a 130,4 30,7 29,2 27,8 26,6
5 Qous Gru = 10°%Ax (o - t,0)/R MW 0,0151 0,0036 | 0,0034 | 0,0032 | 0,0031
Roczna oszczednos¢ kosztow :
6 AQr = Qou* O+ 12:(qou* Omo*Aso) - zt/la 2137 2169 2199 2224
Q1y Ox+12:(q1y*Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 199,8 210,1 220,3 230,6
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 157198 | 165 301 173 327 181 430
9 SPBT =N,/ AO,, lata 73,56 76,21 78,82 81,58
10 | Ug, Uy W/(m?K)| 0,867 0,204 0,194 0,185 0,177

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie  $rednich cen rynkowych +23%VAT.
Uwagi :
Usprawnienie obejmuje réwniez ocieplenie $cian w gruncie piwnic nieogrzewanych. Sciany ponizej parteru nalezy ociepli¢
styrodurem o grubosci nie mniejszej niz 12cm.

Wybrany wariant: 1 Koszt : 157 198 zt SPBT= 736 lat
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722 QOcena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego

straty ciepta przez przenikanie

Przegroda 2

Strop nad piwnica

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 280,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosat = 280,00 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = 6,5 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 2500,0 dzien-K/rok

Optaty:  stata: zmienna : abonament :

Omo = 0,0 zZiMW O, = 21,43  zl/GJ Ao = 3000,00 z#(m<)
“ 0o = 00 MW O, = 2143 zZGJ Ay = 3000,00 z/(mc)

Opis wariantéw usprawnienia :

Ocieplenie stropu piankg poliutyrenowg

0 wspétczynniku A = 0,026 W/m-K.

Rozpatruje sie

4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j :

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdétczynnika

Wariant 1 - przenikania ciepta U=0,25[W/m2K]

Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm  wigkszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 1 .

P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary istniejacy 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy =l m 0,08 009 | o010 | 0,11
izolacji termiczne;j:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m*Kyw 3,077 3,462 3,846 4,231
3 | Opdr ciepiny R (m?K)yw | 1,085 4162 | 4,547 | 4,931 | 5316
4 Qou, Qqy = 8,64:10°-Sd-AR GJ/a 55,7 14,5 13,3 12,3 11,4
5 dous G1u = 10°%A-(tyo - to)/R MW 0,0035 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow :
6 | AQnu = QouOz0*+12:(doy Omo*Aso) - zla 883 909 930 949
Q1y O +12:(q1y*Om1+Ap1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 269,3 280,8 292,3 303,9
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 75404 | 78624 | 81844 | 85092
9 SPBT =N,/ AO,, lata 85,40 86,50 88,00 89,66
10 | U, Uy W/(m?K)| 0,922 0,240 0,220 0,203 0,188

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych + 23% VAT.

Uwagi :

Wybrany wariant : 1

Koszt :

75404 zt

SPBT = 85,4 lat
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7.2.3 Qcena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda 3
straty ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 610,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosat = 640,50 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -16,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3597,3 dzien-K/rok
Opfaty:  stata: zmienna : abonament :
Omo = 0,0 zt/MW O, = 21,43 zHGJ Ano = 3000,00 =zi(m-c)
C.0.
Omi = 0,0 ztMW O, = 21,43 zHGJ Ay = 3000,00 =zl/(m-c)
Opis wariantow usprawnienia :
Ocieplenie stropodachu wetna mineralng
0 wspétczynniku A = 0,040 W/m-K.

Rozpatruje sie 4 warianty roznigce sige gruboscig warstwy izolacji termicznej :

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U=0,180[W/m2K]

OporcieplnyR = 56 (m*K)wW
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o
Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o

Wariant 1 -

8 cm wigkszej niz w wariancie 1 .
10 cm wigkszej niz w wariancie 1 .
13 cm wigkszej niz w wariancie 1 .

L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
p- miary | istniejgcy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy g=| m 020 | 028 | 030 | 033
izolacji termicznej:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m*Kyw 5,000 7,000 | 7,500 | 8,250
3 Opor cieplny R (m*Kyw | 0,664 5,664 7,664 |( 8,164 | 8,914
4 | Qqu, Qqy=8,64-10°-Sd-ARR GJ/a 285,5 33,5 247 23,2 21,3
5 dous G1u = 10°%A-(tyo - to)/R MW 0,0331 | 0,0039 | 0,0029 | 0,0027 | 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztow :
6 | AQu = QouOz0*12:(qourOmo*Aso) - zta 5400 | 5589 | 5621 | 5662
Q1y O +12:(q1y*Om1+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 208,6 260,8 273,8 2934
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 133 608 | 167 042 (175 369| 187 923
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 24,74 29,89 | 31,20 | 33,19
10 | Ug, Uy W/(m?K)| 1,506 0,177 0,130 | 0,122 | 0,112

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie

Uwagi :

$rednich cen rynkowych + 23% VAT.

Wybrany wariant: 1

Koszt :

133 608 zt

SPBT =

247 lat
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7.24 o . . C Przegroda 4
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego
straty ciepta przez przenikanie - Strop zewnetrzny
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 40,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avosat = 40,00 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -16,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3597,3 dzien-K/rok
Optaty:  stafa : zmienna : abonament :
Omo = 0,0 zZMW O, = 2143 zl/GJ Ay = 3000,00 z#(m-<)
“ 0w = 00 MW O, = 2143 zZGJ Ay = 300000 z(m-c)

Opis wariantow usprawnienia :

Ocieplenie stropu styropianem
0 wspétczynniku A = 0,040 Wim-K.
Rozpatruje sie 4 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika

Wariant1 - enikania ciepta U20,18[W/m2K]

Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 1cm wigkszej niz w wariancie 1 .

Wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm  wigkszej niz w wariancie 1.

Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 1 .
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
P miary | istniejgcy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy g=| m 018 | 019 | 020 | 021

izolacji termicznej:
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m*K)yw 4,500 | 4,750 | 5,000 | 5,250
3 Opor cieplny R (m*K)yw | 1,015 5,515 5,765 6,015 6,265
4 | Qou, Qqy=8,64:10°-Sd-AR GJ/a 12,2 23 2,2 2,1 2,0
5 Qous G1u = 10°%Ax (o - t,0)/R MW 0,0014 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow :
6 AQyy = QoyOz0+12+(doyOmo+Ano) - zl/a 212 214 216 219
Q1y Ox+12:(q1y*Om1+Ap1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim? 182,1 187,9 193,7 199,5
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 7 284 7 516 7748 7 980
9 SPBT =N,/ AO,, lata 34,36 35,12 35,87 36,44
10 | Up, Uy W/(m?K)| 0,985 0,181 0,173 0,166 0,160

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie ~ $rednich cen rynkowych + 23% VAT.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Aygsa
przegrody .

Uwagi :

Wybrany wariant: 1 Koszt : 7 284 z} SPBT 34,4 lat
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7.3.1 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia Przedsiewziecie : | 1
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu .
wentylacji Stolarka okienna stara
Dane: powierzchnia okien Ao = 24,75 m2
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Viom = 392 m?
wspdiczynnik przeptywu dla okien przed termomodernizacjg g = 3,0 m3/(m-h-daPa2'3)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,0
two = 200  °C tzg = -160  °C Sd = 35973 dzien-K/rok
Omo = 0,00 A(MW-m-c) O, = 21,43 Z/GJ Ano = 3000,00 zH(m-c)
Om1 = 0,00 A(MW-m-c) O, = 21,43 /GJ Ay = 300000 zH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana okien
Rozpatruje sie 2 warianty wymiany okien :
Wariant 1 - Wymiana okien na PCV pigciokomorowe z wktadkg termo U= 1,1 w/(m*k) a;= 0,3
Wariant 2 - Wymiana okien na PCV pigciokomorowe z wktadkg termo U= 0,9 w/(m*k) a;= 0,3
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
p- miary | istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wspdtczynnik przenikania okien Uy, U, W/(mZ-K) 2,60 1,10 0,90
5 Wend! iki korekewt C, - 1,3 0,85 0,85
spoétczynniki korekcyjne
potey Y Cnl - 140 | 1,00 1,00
3 8,64:10°-Sd-A U GJ/a 20,0 8,5 6,9
4 2,94:10°-C,-C,,.Vpom.Sd GJ/a 54,0 35,3 35,3
5 Qou, Q1y = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 74,0 43,8 42,2
6 | 10%A,(tyo - o) U Mw | 0,0023 | 0,0010 | 0,0008
7 3,4:10"-Cpy"Vrom® (two - t0) MW 0,0067 | 0,0048 | 0,0048
8 Qous dqu = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0090 | 0,0058 | 0,0056
9 AQo + AQyy zt/a 647 681
10 Koszt wymiany okien N zt 23 513 28 463
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 800 800
12 Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt
13 | kaczny koszt przedsiewziecia (No+N,,+N,) zt 24 313 29 263
14 SPBT = (Nok + Ny) / (AQok + AQpy) lata 37,6 429

|[Podstawa przyjetych wartosci N,

Wariant 1 - Wymiana okien na PCV pieciokomorowe z wktadkg termo wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien: 248 m?- 950 zt= 23513 z
Montaz uktadu nawiewnego i nawiewnikow: 4szt- 200 z= 800 zt
Razem : 24313 =zt

Wariant 2 - Wymiana okien na PCV pieciokomorowe z wktadkg termo wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany okien: 248 m?- 1150 zt= 28463 zt
Montaz uktadu nawiewnego i nawiewnikdw higrosterowalnych : 4szt- 200 z= 800 zt
Razem : 29263 zt

Uwagi :
Wybrany wariant : 1 Koszt : 24 313 zt SPBT = 37,6 lat
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7.3.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

Przedsiewzigcie :

polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych

Drzwi w piwnicy

Dane: powierzchnia drzwi Aok = 6,56 m?2
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Viom = 250 m?
wspotczynnik przeptywu dla drzwi przed termomodernizacjg =1 = 3,0 m3/(m-h-daPa2’3
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cu = 1,0
two = 4,9 °c tzg = -20,0 °c Sd = 1320,0 dzien-K/rok
Ormo = 0,00  ZHMW-m-c) O, = 2143  zGJ Ao = 3000,00  zH(m-c)
o = 0,00  ZHMW-m-c) O, = 2143  zGJ A = 3000,00  zH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Wymiana drzwi zewnetrznych
Rozpatruje sie 2 warianty wymiany przeszklenia :
Wariant 1 - Wymiana drzwi na alu ciepte U= 1,3 wim?K) a= 05
Wariant 2 - Wymiana drzwi na alu ciepte U= 1,5 wim?K) a= 05
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
P miary | istniejacy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 W spotczynnik przenikania okien U,, U, W/(mZ-K) 4,50 1,30 1,50
2 | Wspétczynniki korekcyjne G - 1.2 1.00 1.00
zynniki
potezy Y Cul - 110 | 1,00 1,00
3 8,64-10°-Sd-A,-U GJ/a 3,4 1,0 1,1
4 2,94'10’5'CF'CW.Vn0m.Sd GJ/a 11,6 9,7 1,5
5 Qou, Qqy = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 15,0 10,7 2,6
6 | 105Ag(tyo - t) U MW | 0,0007 | 0,0002 | 0,0002
7 3,4-10'7'Cm'Vn0m'(tW0 - t,0) Mw 0,0023 0,0021 0,0021
8 Qous Qiu = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0030 0,002 0,002
9 AQo + AQ,, zl/a 92 267
10 Koszt wymiany okien N zt 13120 11 808
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt
13 taczny koszt przedsiewziecia (Ngx+Ny,+N,) zt 13120 11 808
14 SPBT = (Ngk + Ny) / (AQrox + AQry) lata 142,4 443
|Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 1 - Wymiana drzwi na alu ciepte wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany drzwi : 6,56 m?- 2000 zt= 13120 z
Razem : 13120 =zt
Wariant 2 - Wymiana drzwi na alu ciepte wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany drzwi : 6,56 m?- 1800 zt = 11808 z
Razem : 11808 =zt
Uwagi :
Wybrany wariant : 2 Koszt : 11 808 zt SPBT = 44,3 lat
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7.3.3 . L Usprawnienie : | 3
Ocena optacalnosci przedsiewziecia prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania . , o
. . . . Zmiana zrédta zasilania
cieptej wody uzytkowej
Dane: e = 65% Mm = 85% n = 80% Qoew = 169,9 GJ
N = 44% docw = 42,9530 MW
Opis usprawnienia :
Zmiana zrodta wytwarzania c.w.u., wymiana instalacji c.w.u.
300%, sprawnos$ci akumulacji do : 85%,

Przewiduje sie zwigkszenie sprawnosci wytwarzania do wartosci
oraz sprawnosci przesytu do : 80%,

uzyskujgc poprawe sprawnosci wytwarzania o 235%,
oraz sprawnosci przesytu o 0%.

sprawnosci magazynowania o
Zatem sprawnos¢ ogdlna

0%,

n = 204%.

Lp. Omowienie Jer(:‘?:rs;kl Stan istniejacy Stan po termomodernizacji
1 2 B 4 5
1 Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania GJ/a 161,3 28.0
C.W.u.
2 Zapotrzebowanie mocy Mw 42,9530 42,9530
3 Koszt przygotowania c.w.u zl/a 3 456 2 800
4 Oszczednos¢ AQ,qy zt/a 656
5 Koszt modernizacji N, zt 10 000
6 SPBT = Ny / AQrew lata 15,2
Uwagi :
Zmiana zrodia zasilania Koszt : 10 000 zt SPBT = 15,2 lat

Usprawnienie :
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Zestawienie optymalnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci

7.3.5 rosnacej wartosci SPBT
Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
Lp. termomodernizacyjnego albo wariantu B
: przedsigewziecia tern;omodernizacyjnego rob:t, = Ia4ta
1. Zmiana zrodta zasilania 10 000 z 15,2
2. Ocieplenie : - Stropodach 133 608 z 247
3. Ocieplenie : - Strop zewnetrzny 7 284 zt 34,4
4. Wymiana : - Stolarka okienna stara 24 313 z 37,6
5. Wymiana : - Drzwi w piwnicy 11 808 z 43,9
6. Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne 157 198 z 73,6
Uwagi :

755 205 zt
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7.41 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajagcego sprawnosc¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu c.o. :

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. No
Przerwy tygodniowe Wio
Przerwy dobowe Wqo
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze Joco
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco

= 0,505
= 1,00
= 0,95
= 88,5 kw

736,7 GJ/a

Opis wariantow usprawnienia : |

Rozpatruje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje c.o.

do aktualnych wymogow technicznych:

1. Kompleksowa wymiana instlacji c.o. wraz z wymiang kotta mialowego na pompe ciepta

Kompleksowa wymiana instalacji c.o. wraz z wymiang kotta miatowego na gruntowg pompe ciepta.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wybranym do realizacji wariantem

proponowanych usprawnien :

o, e T Zmiana wartosci ws!)o.lczynnlkow
sprawnosci
1 7 3 | 4 I 5 | 6
W ie ciepk
] ytwarzanie ciepta ng= 0,820 = 3,300
5 Przesytanie ciepta ng= 0,880 = 0,900
3 Regulacja systemu grzewczego Ne= 0,700 = 0,880
Akumulacja ciept
4 umulacja ciepta ns= 1,000 = 0,900
5 Sprawno$é catkowita systemu N =MNg MNd Me MNs n = 0,505 = 2,352
6 Uwzglednienie przerw. w ogrzewaniu w okresie tygodnia W, = 1,00 1,000
- bez przerw, bez zmiany
7 Uwzgledn?enie przerw w ogrzewaniu w ciggu doby Wy = 0,95 0,950
- bez zmiany

Uwagi :
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742 QOcena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejacego systemu c.o. :

Sprawnos¢ catkowita systemu c.o. No = 0,505
Przerwy tygodniowe Wio = 1,00
Przerwy dobowe Wqo = 0,95
Zapotrzebowanie na moc cieplng Joco = 88,5 kw
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco = 736,7 GJla
Optaty: stala: zmienna : abonament :
c.o. Omo = 0,00 z2/(MW-m-c) O, = 21,43 z/GJ Ano = 3000,00 zl/(m-c)
w1 Om1 = 0,00 z2/(MW-m-c) O, = 146,64 z/GJ Api = 0,00 zt/(m-c)
Opis wariantow usprawnienia :
Rozpatruje sig 1 wariant usprawnienia termomodernizacyjnego : Tygodniowe i dobowe przerwy
Kompleksowa wymiana instlacji c.0. wraz z wymiang kotta - - -
w1 - miatowego na pompe ciepta i 2,352 Wu 1,00 Wat 0,95
T Jednostki Stan Warianty
Lp. Omodwienie . ..
miary istniejacy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto po
1 termomodernizacji Qi GJ/a 736,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 termomodernizacji Q1o kW 88,5
3 AO =W " Wqo * QOCO . OZO / No zl/a 29 693
4 A»] =Wy - Wyq Q'ICO . OZ'I /1’]1 zl/a 43 635
5 BO = 12 ( qOCO ) Oom + AbO ) Z’l'/a 36 000
6 B1 = 12 ( q']CO ) O1m + Ab'] ) Z’l'/a 0
7 Roczrle koszty energii w stanie istniejgcym ZV/a 65 693
OrOco - A0 + BO
8 Roczrle koszty energii po termomodernizacji ZV/a 43 635
Or1co - A1 + B1
Roczna oszczednos¢ kosztow AOrco =
22 058
9 AOrco = Or1co - OrOco ZVa
10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 580 000
11 SPBT = N¢, / AO, lata 26,3

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wi Kompleksowa wymiana instlacji c.0. wraz z wymiang kotta miatowego na pompe
ciepta

Zakres usprawnienia obejmuje :  Kompleksowa wymiana instalacji c.o. wraz z wymiang kotta miatowego na gruntowg pompe ciepta.

Koszt realizacji usprawnienia : N, = 580 000 zi

Uwagi :

Wybrany wariant : 1 Koszt : 580 000 zt SPBT = 26,3 lat
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7.5.

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodermizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantoéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1| Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okredlenia dla 8 usprawnien zestawionych w p. 7.3.5 oraz 7.4.2 :

Zmiana zrodta zasilania = Zmiana zrodia zasilania

Ocieplenie : - Stropodach
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny
Wymiana : - Stolarka okienna
stara

Wymiana : - Drzwi w piwnicy

Ocieplenie : - Stropodach
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny

= Wymiana : - Stolarka okienna stara

Wymiana : - Drzwi w piwnicy

Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne

Ocieplenie : - Strop nad piwnica

Ocieplenie : - Strop nad piwnica

Kompleksowa wymiana instalacji

; .. usprawnienie instalacji ogrzewania wybrane w p. 7.4.2.
C.0. wraz z wymiang zrédta

Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych :

Numer wariantu
LP. Zakres

1 2 3 4 5 6 7 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 13
1 Zmiana zrodta zasilania 8 8 8 8 8 8 8
2 Ocieplenie : - Stropodach 8 8 8 8 8 8
3 Ocieplenie : - Strop zewnetrzny 8 8 8 8 8
4 Wymiana : - Stolarka okienna stara 8 8 8 8
5 Wymiana: - Drzwi w piwnicy 8 8 8
6 Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne 8 8
7 Ocieplenie : - Strop nad piwnicg 8
8 Kompleksov.va Wm'lana instalacji c.o. 8 8 8 8 8 8 8 8

wraz z wymiang zrodia

Uwagi :
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7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Optaty: stata : zmienna : abonament :
c.o. Omo = 0 HMWm<c) O, = 2143 ZGJ Aso = 300000 zt(m-c)
Omi = 0 HMW-m<c) O, = 146,64 ZGJ Aps = 0,00  zt(m-c)
cw.u. Oom = 0 H(MW-m<c) O, = 2143 ZGJ A = 0,00  zt{(m-<)
O = 0 HMW-m-<c) O,, = 146,64 ZGJ A = 0,00  zt{(m-c)
Qo = Wyo * Wao * Qoco / Mo + Qocw Qq = Wiy - Wy Qoo / M1 + Quew
Ao = Wyo " Wgo * Qoeo * Oz / Mo A1 =Wy - Wyp© Queo * Oz /My
Bo =12 *( Qoco * Omo + Aso ) B1 =12 (Q1co - Om1 + Ap1 )
Oroco = Ag + By Oreo = Aq + By
Orch =(QOCW'OOZ +12.q00w 'OOm)/nO +12'A0b) +OOzw Or1cw = (QOCW'OZ1 +12'q1cw 'O1m)/n1 +12'A1b) +O1zw
OrO = OrOco + Orch Or1 = Or1co + Or1cw
OOZW - opfata za wodg zimng przed Aor = or1 - orO O1ZW - optata za wode zimng po termomodernizacji
termomodernizacjg
Nr Qoco oco Mo Qocw Jocw Qo Oorco Oorcw Oor AO, N
wariantu GJ KW |[wy wg| GJ kw GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12
Stan 0,505
. 736,7 88,5 161,3 19,5 1546,8 65 693 3 641 69 334
istniejacy 1,00 | 0,95
Nr Qico Q1co ul Qicw dicw Q, Oirco Oirew Oy, AO, N
wariantu GJ kW |[wy wyg| GJ kw GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12
2,352
1. 403,4 50,7 28,0 19,5 190,9 23 891 2 800 26 691 42 643 999 615
1,00 | 0,95
2,352
2. 403,4 50,7 28,0 19,5 190,9 23 891 3641 27 532 41 802 924 211
1,00 [ 0,95
2,352
3. 508,3 62,7 161,3 19,5 366,6 30 107 3 641 33748 35 586 767 013
1,00 [ 0,95
2,352
4. 511,1 63,1 161,3 19,5 367,7 30273 3 641 33914 35420 755 205
1,00 [ 0,95
2,352
5. 523,2 64,4 161,3 19,5 372,6 30 988 3 641 34 629 34 705 730 892
1,00 [ 0,95
2,352
6. 531,2 65,3 161,3 19,5 375,8 31462 3 641 35103 34 231 758 608
1,00 | 0,95
2,352
7. 628,2 79,7 161,3 19,5 415,0 37 208 1400 38 608 30726 590 000
1,00 0,95
2,352
8. 736,7 88,5 100 100 161,3 19,5 4745 45932 6 492 52 424 16 910 580 000

Uwagi :
Qo, Qq - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.
Ogzw» O12w - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacji wyrazony w zt.

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wielkosci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem Audytor 6.6
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5. okumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
753 Dok tacja wyb ptymalneg tu przedsiewzigcia t d yjneg
Procentowa
052¢2dnos¢ Optymainalkwota Premia termomodernizacyjna
zapotrzebo kredytu
Planowane Roczna .. | wania energii
) . - oszczednosé
LP. Wariant prze dgl ew.zm cia koszty P Dwukrotno$é
termomodernizacyjnego catkowite o i
N energii (Q-Q)/Q 16% Kosats roczdnej o
AO 0-(21)/ (o o b kosztéw | oszczednosci
*100% 207 kredytu catkowitych kosztéw
energii
[zt] [%
[zt] [zt / rok] [%] [zt] [%] [z1] [z1] [z1]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Wszystkie rozwazane usprawnienia 999 615 42643 87,7% 0 0.0% 199 923 159 938 85286
999615 100,0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus 0 0.0%
2. : ) - 924 211 41802 87,7% =, —= 184 842 147 874 83 604
Ocieplenie : - Strop nad piwnicg , , , , ° 924 211 100,0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus 0 0.0%
3. Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne, 767 013 35586 76,3% = ==L 153 403 122722 71172
Ocieplenie : - Strop nad piwnica , , , , 767 013 100,0%
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus
Wymiana : - Drzwi w piwnicy, Ocieplenie : - o 0 0,0%
4. Sciany zewnetrzne, Ocieplenie : - Strop 755 205 35420 76,2% 755205  100.0% 151 041 120 833 70 840
nad piwnicg , , , ,
Wszystkie rozwazane usprawnienia minus
Wymiana : - Stolarka okienna stara, 0 0.0%
5. | Wymiana : - Drzwi w piwnicy, Ocieplenie : - 730 892 34705 75,9% 146 178 116 943 69 410
Sman}/ ztlewnetrzne, Ocieplenie : - Strop 730892  100,0%
nad piwnicg , , , ,
VAU yStikle TOZWwazane U prawnienia minus
Ocieplenie : - Strop zewnetrzny, Wymiana : 0 0,0%
6. - Stolarka okienna stara, Wymiana : - 758 608 34231 75,7% 758 608  100,0% 151722 121377 68 462
Drzwi w piwnicy, Ocieplenie : - Sciany ’
ewnetrzne Qcienlenie - - Stron nad
Zmiana zrodta zasilania, Kompleksowa 0 0,0%
7. | wymiana instalacji c.o. wraz z wymiang 590 000 30726 73,2% 590_000 100,0% 118 000 94 400 61452
zrodta ’
g. | Kompleksowa wymiana instalacii c.0.wraz | gg4 g 16 910 69,3% 9 0.0% 116 000 92800 33820
* | zwymiang zrédta 7 580 000 100,0%

Uwagi :
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7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego spetniajacego
" | wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia :

Zmiana zrédia zasilania, Ocieplenie : - Stropodach, Ocieplenie : - Strop zewngtrzny, Wymiana : - Stolarka
okienna stara, Wymiana : - Drzwi w piwnicy, Ocieplenie : - Sciany zewnetrzne, Ocieplenie : - Strop nad piwnicg
, Kompleksowa wymiana instalacji c.0. wraz z wymiang zrodta

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe :
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 87,7% , czyli powyzej 25,0%
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,0% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 0 z, co spetnia oczekiwania inwestora;
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

Zmiana zrodta zasilania Zmiana Zrédta wytwarzania c.w.u., wymiana instalacji c.w.u. Koszt usprawnienia : 10
000 zt.

Stropodach o powierzchni : 641 m2. Ocieplenie stropodachu wetna mineralng o wspétczynniku A = 0,04 W/m?-K
o grubosci 20 cm. Koszt usprawnienia : 133 608 zt.

- Strop zewnetrzny o powierzchni : 40 m2. Ocieplenie stropu styropianem o wspdtczynniku A = 0,04 W/m#-K o
grubosci 18 cm. Koszt usprawnienia : 7 284 zt.

Stolarka okienna stara o powierzchni : 24,8 m2. Wymiana okien na PCV pieciokomorowe z wktadkg termo o
$rednim wspétczynniku U = 1,1 W/m?-K. Koszt usprawnienia : 24 312 zt.

Drzwi w piwnicy o powierzchni : 6,6 m2. Wymiana drzwi na alu ciepte o srednim wspotczynniku U = 1,5
W/m?2-K. Koszt usprawnienia : 11 808 z.

Sciany zewnetrzne o powierzchni : 787 m2. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspétczynniku A =
0,04 W/m?-K o grubosci 15 cm. Koszt usprawnienia : 157 198 z.

Strop nad piwnicg o powierzchni : 280 m2. Ocieplenie stropu piankg poliutyrenowg o wspoétczynniku A = 0,026
W/m2:K o grubosci 8 cm. Koszt usprawnienia : 75 404 zt.

Usprawnienie obejmuje: Kompleksowa wymiana instalacji c.0. wraz z wymiang kotta miatowego na gruntowg
pompe ciepta.. Koszt usprawnienia wynosi: 580000 zt.

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie 999 615 z

Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0z (0,0%)
Kredyt bankowy 999615 zt (100,0%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 85286 z

Czas zwrotu naktadow SPBT = 999 615/ 42 643 23,4 lat

wllo s o ol

Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszt catkowity

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. brutto
1 2 8 4 5
1. |Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem 786,78 199,80 zt 157 198 zt
2. |Ocieplenie stropodachu wetna mineralng 640,50 208,60 zt 133 608 zt
3. |Wymiana okien 24,75 982,32 zt 24 313 zt
4. |Drzwi w piwnicy 6,56 1 800,00 z 11 808 z
5. |Wymiana instalacji c.0. wraz z montazem pompy ciepta - - 580 000 zt
8. |Zmiana Zrddtfa zasilania - - 10 000 zt
9. |Strop nad piwnicg 280,00 269,3 75 404 z
10. |- Strop zewnetrzny 40,00 1821 7 284 zt
RAZEM 999 615 zt




Zatgczniki do audytu

Zatgcznik Nr 1.

Wydruk komputerowy z programu bilansu cieplnego na sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
i moc cieplng dla budynku Audytor 6.6 dla:
stanu istniejgcego i poszczegodlnych wariantdw usprawnien termomodernizacyjnych

Zatgcznik Nr 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik Nr 3.

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Zatgcznik Nr 4.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Zatgcznik Nr 5

Rysunki dotyczace potozenia i rzutéw budynku
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Zalgcznik Nr 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 dla :

stanu istniejacego
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku
stan istniejacy
Miejscowosé: Dziemiany
Adres: ul. 8 Marca 3
Projektant: mgr inz. Elzbieta Handzlik
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g4: -16 °c

Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °c

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 804,7 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1962,2 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Og: 64479 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Q®y: 24017 |W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 88496 (W
Nadwyzka mocy cieplnej Ogy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yg: 88496 (W

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 110,0 |W/m2

Wskaznik Qg odniesiony do kubatury ¢HL,V: 45,1 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpgy: 178,9 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp jpfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne V: 1962,2 m3/h

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Oy: ‘ -16,0

°c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

‘Gdaﬁsk Port Péinocny

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie VQ,H: 4521,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 736,71 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 204643 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 805 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy:| 1962,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERAp: 915,5 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERy: 254,3 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 375,5 |[MJ/(m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 104,3 |kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Afpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g,: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doptywajacego powietrza eex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé rekuperacji Nrecup® 70,0 %
Sezonowa sprawnos$é rekuperacji ME, recup® 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji fyecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ME, recir’ %

Strona 2
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

800
750
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5501
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH,nd 736,71

QD 591,99

Que 558,47

g 00| |
© 250"] |
E- 2007 |
.; 1504 1.Qiw 511} Qg 38,33
> 100{] | -
2 s |
o]
501
-100
150
200
2501
-300 [Gsol 256,55} |
350
-4001
4504
Qb Qiw Qg Qe Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac |Ly p|Tem,m 9 Qiw Qg Qve [MH,gn| %sol Qint QH,nd Cm \Htr,adjtﬂve,adj H 3y | YH,m [YH,1lim fH,m |IH,m
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Il |Styczen 31 2,0 80,58 6,34 5,07 74,30/ 0,998 8,72 32,76| 124,89 603525,0| 1908,1|1541,1| 49| 4,24/ 0,249/1,236/1,000 744
Il |Luty 28 1,2 76,01 5,96 4,84 77,60] 0,998 8,98 29,59| 125,90 603525,0/ 1908,6| 1541,1| 49| 4,24|0,235/1,236/ 1,000 672
B |Marzec 31| 3,5| 73,86 6,03 5,07 68,110,994 17,57 32,76| 103,04| 603525,0]/1922,5 1541,1| 48| 4,230,329 1,237/ 1,000/ 744
B |Kwiecien 30 7,7 53,28 4,75 4,17 50,770,969 26,80 31,70 56,31 603525,0| 1951,0| 1541,1| 48| 4,20 0,518/1,238/ 1,000 720
B |Maj 31| 10,7 41,63 3,94 3,27 38,390,893 35,14 32,76 26,56 603525,0| 1960,7|1541,1| 48| 4,19/ 0,778/1,239/1,000 744
Hl [Czerwiec 30| 15,5 19,49 2,52 2,15 18,57/ 0,587 36,75 31,70 2,57 603525,0|2071,7|1541,1| 46| 4,09/ 1,602/ 1,244|0,066 47
B |Lipiec 31| 18,7 5,82 1,69 1,46 5,37/ 0,200 38,90 32,76 0,03| 603525,0|2575,3|1541,1| 41| 3,72[5,000]1,269]0,000 0
I |Sierpien 31| 16,3 16,56 2,10 1,18 15,270,521 32,06 32,76 1,32 603525,0| 2002,0| 1541,1| 47| 4,15 1,846/1,241| 0,000 0
Bl |[Wrzesien 30| 14,5 23,83 2,48 1,41 22,70/ 0,782 21,97 31,70 8,46 603525,0| 1944,6| 1541,1| 48| 4,21,1,064|1,238/ 0,722 520
Il |Pazdziernik 31 8,7 50,58 4,02 2,22 46,64/ 0,979 15,55 32,76 56,18 603525,0|1877,7|1541,1| 49| 4,27/ 0,467|1,234|1,000| 744
B |Listopad 30| 4,0 69,31 5,17 3,16/ 66,04]0,997 7,59| 31,70| 104,50| 603525,0|1872,2/1541,1| 49| 4,270,273/ 1,234/ 1,000/ 720
B |Grudzien 31 1,9 81,02 6,11 4,31 74,710,998 6,51 32,76| 126,95 603525,0| 1886,4| 1541,1| 49| 4,26/ 0,236/1,235/1,000 744
W sezonie 365 8,8/ 591,99 51,10 38,33| 558,47|0,783| 256,55 385,73] 736,71 603525,0| 1923,8| 1541,1| 48| 4,23 1,237 6399
Strona 3
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 22,6 %

Podtoga na gruncie 3,1 %

__Slrop cle_bo do dotu 4,2 %)
Strop zewnetrzny 1,1 %)
ciana zewnetrzna 12,1 %) \

Okno zewnetrzne 10 %

Drzwi zewnetrzne 1.2 %]

Cieplo na wentylacje 45,6 %

1 1,2% Drzwizewnetrzne [_1 10 % Okno zewnetrzne [ 22,6 % Dach [ 3.1 % Podloga na gruncie
[ 4,2 % Strop ciepto do dolu ] 1,1 % Strop zewnetrzny [ 12,1 % Sciana zewnetrzna [ 45,6 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok E
Drzwi zewnetrzne 14,66 4073 1,2
Okno zewnetrzne 122,86 34127| 10,0
Dach 277,55 77098 22,6
Podioga na gruncie 38,33 10648 3,1
Strop ciepito do doiu 51,10 14194 4,2
Strop zewnetrzny 13,96 3878 1,1
Sciana zewnetrzna 148,51 41252 12,1
Cieplo na wentylacje 558,47 155131| 45,6
Razem 1225,45 340402|100,0

Strona 4



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slorica 39,9 %]

Zyski wewnetrzne 60,1 %)

‘:] 39,9 % Zyskiod stonca [ 60,1 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od slonca 256,55 71263 39,9
Zyski wewnetrzne 385,73 107147 60,1
:Razem

642,28 178410| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis 8] O Dpop
W/m2 ‘K W W

sl STDACH Stropodach 1,285 28209
Elpzpcv Drzwi wejsciowe 2,000 1121
Flpz Drzwi wejsciowe 4,500 802
[l OKSTRAE Okno zewnetrzne 2,600 2316
[ ok Okno zewnetrzne 1,800 10171
L5 PG Podloga na gruncie 0,205 818
(I PPIW Podtoga w piwnicy 0,185 -99
STRPPIW strop nad piwnica i garazem 0,922 0
ST-PIW Strop nad piwnica 0,582

T STRZEW strop nad piwnica i garazem 0,985 1419
Il sz36 Sciana zewn. 0,867 15094
[l sz25 Sciana zewn. 1,157

[ sPIw Sciana zewnetrzna S1 0,829 1270
®sG Sciana w gruncie S2 0,658 -219

Strona 6
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Sp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
LEPG Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SPIW
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej qw 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpp = m i diugosci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci D, = m
¥ BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050, 1900 0,840 0,019
fiBETON-2200 | 0,1200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300, 2200 0,840, 0,092
ll PAPA-ASF 0,0050Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,028
fYBET-POSADZ | 0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
[ PIASEK 1,0000 0,400, 1650 2,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 2,204
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,879
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,205
{BPPIW Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podilogi i wody gruntowej Zqu' 5,00 m
Wysokos$é zagitebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,30 m
¥ BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,019
[ BETON-2200 | 0,1200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300, 2200 0,840, 0,092
Jl PAPA-ASF 0,0050Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
¥ BET-POSADZ 0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200 0,840 0,036
¥ PIASEK 1,0000 0,400 1650 2,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W] : 2,745
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [M2 ‘K/W] : 5,420
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K) ] : 0,185
i®sG Sciana w gruncie S2
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: PPIW
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m
[ BETON-2400 | 0,3600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700, 2400 0,840 0,212
i CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W] : 0,796
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,520
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Sp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] :‘ 0,658
|| spIw $ciana zewnetrzna S1
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
&5 SIPOREX-8 0,3800|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,380 800 1,000{ 1,000
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg. [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,207
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,829
wl STDACH Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.l PAPA-ASF 0,0010(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
TYNK-CEM 0,0500(Tynk lub gtadz cementowa. 1,000, 2000 0,840, 0,050
* STYRPSTROP | 0,0200 Styropian - inne przypadki. 0,052 30 1,460, 0,385
je¢ STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg. [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,778
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 1,285
&= ST-PIW Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TisosNA 0,0200Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510/ 0,125
¥ BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
ll PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,028
jer STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
‘ STYROPIANS | 0,0400|Styropian ultozony szczelnie. 0,040 30 1,460, 1,000
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [M2 ‘K/W] : 1,720
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,582

&= STRPPIW strop nad piwnica i garazem
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Sp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
i sosNA 0,0220Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510/ 0,137
M KERAMZ 900 0,1000|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,260 900 0,750, 0,385
[#¢ STR-ZER-26 | 0,2600|Strop z piyty zeranskiej o gr. 26 cm. 1251 0,922, 0,180
TYNK-WAP 0,0300(Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,840, 0,043
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 1,085
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,922
T STRZEW strop nad piwnica i garazem
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WisosNA 0,0220Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,137
‘' STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,444
[*¢ STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-WAP 0,0300(Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,840 0,043
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [M2 ‘K/W] : 1,015
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K) ] : 0,985
[l sz25 Sciana zewn.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
&5 SIPOREX-8 0,2500|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,380 800 1,000, 0,658
TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg. [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,864
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,157
I sz36 $ciana zewn.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
{5 SIPOREX-8 0,3600|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,380 800 1,000 0,947
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol Opis materiatu A p Sp R
W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,154
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,867
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen
Symbol Opis Bint,H A v Oy Typ strefy budynku wg WT 2014 Oy
°c m2 m3 W W
PIWNICE |PIWNICE 6,5 247,18 547,2 0|[14 19
POM Urzad miasta 20,0 804,70 1962,2 88496|[74 1468
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Zalacznik do audytu energetycznego budynku : Dziemiany, ul. 8 Marca 3

Zatacznik Nr 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor 6.6 dla :
wariantu Nr 1.
obejmujgcego nastepujgce przedsiewzigcia termomodernizacyjne :

Zmiana zrédta zasilania, Ocieplenie : - Stropodach, Ocieplenie : - Strop zewnetrzny,
Wymiana : - Stolarka okienna stara, Wymiana : - Drzwi w piwnicy, Ocieplenie : -
Sciany zewnetrzne, Ocieplenie : - Strop nad piwnicg , oraz modernizacje uktadu c.o.



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku
wariant optymalny
Miejscowosé: Dziemiany
Adres: ul. 8 Marca 3
Projektant: mgr inz. Elzbieta Handzlik
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g4: -16 °c

Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °c

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 804,7 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1962,2 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Og: 64479 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Q®y: 24017 |W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 88496 (W
Nadwyzka mocy cieplnej Ogy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yg: 88496 (W

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 110,0 |W/m2

Wskaznik Qg odniesiony do kubatury ¢HL,V: 45,1 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjpgy: 178,9 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp jpfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne V: 1962,2 m3/h
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Wyniki - Ogélne

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Oy: ‘ -16,0

°c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

‘Gdaﬁsk Port Péinocny

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie VQ,H: 4521,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 736,71 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 204643 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 805 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy:| 1962,2 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERAp: 915,5 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERy: 254,3 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 375,5 |[MJ/(m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 104,3 |kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Afpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domys$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g,: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doptywajacego powietrza eex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé rekuperacji Nrecup® 70,0 %
Sezonowa sprawnos$é rekuperacji ME, recup® 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji fyecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ME, recir’ %

Strona 2

44



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
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Bil| Miesiac |Ly p|Tem,m 9 Qiw Qg Qve [MH,gn| %sol Qint QH,nd Cm \Htr,adjtﬂve,adj H 3y | YH,m [YH,1lim fH,m |IH,m
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
Il |Styczen 31 2,0 80,58 6,34 5,07 74,30/ 0,998 8,72 32,76| 124,89 603525,0| 1908,1|1541,1| 49| 4,24/ 0,249/1,236/1,000 744
Il |Luty 28 1,2 76,01 5,96 4,84 77,60] 0,998 8,98 29,59| 125,90 603525,0/ 1908,6| 1541,1| 49| 4,24|0,235/1,236/ 1,000 672
B |Marzec 31| 3,5| 73,86 6,03 5,07 68,110,994 17,57 32,76| 103,04| 603525,0]/1922,5 1541,1| 48| 4,230,329 1,237/ 1,000/ 744
B |Kwiecien 30 7,7 53,28 4,75 4,17 50,770,969 26,80 31,70 56,31 603525,0| 1951,0| 1541,1| 48| 4,20 0,518/1,238/ 1,000 720
B |Maj 31| 10,7 41,63 3,94 3,27 38,390,893 35,14 32,76 26,56 603525,0| 1960,7|1541,1| 48| 4,19/ 0,778/1,239/1,000 744
Hl [Czerwiec 30| 15,5 19,49 2,52 2,15 18,57/ 0,587 36,75 31,70 2,57 603525,0|2071,7|1541,1| 46| 4,09/ 1,602/ 1,244|0,066 47
B |Lipiec 31| 18,7 5,82 1,69 1,46 5,37/ 0,200 38,90 32,76 0,03| 603525,0|2575,3|1541,1| 41| 3,72[5,000]1,269]0,000 0
I |Sierpien 31| 16,3 16,56 2,10 1,18 15,270,521 32,06 32,76 1,32 603525,0| 2002,0| 1541,1| 47| 4,15 1,846/1,241| 0,000 0
Bl |[Wrzesien 30| 14,5 23,83 2,48 1,41 22,70/ 0,782 21,97 31,70 8,46 603525,0| 1944,6| 1541,1| 48| 4,21,1,064|1,238/ 0,722 520
Il |Pazdziernik 31 8,7 50,58 4,02 2,22 46,64/ 0,979 15,55 32,76 56,18 603525,0|1877,7|1541,1| 49| 4,27/ 0,467|1,234|1,000| 744
B |Listopad 30| 4,0 69,31 5,17 3,16/ 66,04]0,997 7,59| 31,70| 104,50| 603525,0|1872,2/1541,1| 49| 4,270,273/ 1,234/ 1,000/ 720
B |Grudzien 31 1,9 81,02 6,11 4,31 74,710,998 6,51 32,76| 126,95 603525,0| 1886,4| 1541,1| 49| 4,26/ 0,236/1,235/1,000 744
W sezonie 365 8,8/ 591,99 51,10 38,33| 558,47|0,783| 256,55 385,73] 736,71 603525,0| 1923,8| 1541,1| 48| 4,23 1,237 6399
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 22,6 %

Podtoga na gruncie 3,1 %

__Slrop cle_bo do dotu 4,2 %)
Strop zewnetrzny 1,1 %)
ciana zewnetrzna 12,1 %) \

Okno zewnetrzne 10 %

Drzwi zewnetrzne 1.2 %]

Cieplo na wentylacje 45,6 %

1 1,2% Drzwizewnetrzne [_1 10 % Okno zewnetrzne [ 22,6 % Dach [ 3.1 % Podloga na gruncie
[ 4,2 % Strop ciepto do dolu ] 1,1 % Strop zewnetrzny [ 12,1 % Sciana zewnetrzna [ 45,6 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok E
Drzwi zewnetrzne 14,66 4073 1,2
Okno zewnetrzne 122,86 34127| 10,0
Dach 277,55 77098 22,6
Podioga na gruncie 38,33 10648 3,1
Strop ciepito do doiu 51,10 14194 4,2
Strop zewnetrzny 13,96 3878 1,1
Sciana zewnetrzna 148,51 41252 12,1
Cieplo na wentylacje 558,47 155131| 45,6
Razem 1225,45 340402|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slorica 39,9 %]

Zyski wewnetrzne 60,1 %)

‘:] 39,9 % Zyskiod stonca [ 60,1 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od slonca 256,55 71263 39,9
Zyski wewnetrzne 385,73 107147 60,1
:Razem

642,28 178410| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis 8] O Dpop
W/m2 ‘K W W

sl STDACH Stropodach 1,285 28209
Elpzpcv Drzwi wejsciowe 2,000 1121
Flpz Drzwi wejsciowe 4,500 802
[l OKSTRAE Okno zewnetrzne 2,600 2316
[ ok Okno zewnetrzne 1,800 10171
L5 PG Podloga na gruncie 0,205 818
(I PPIW Podtoga w piwnicy 0,185 -99
STRPPIW strop nad piwnica i garazem 0,922 0
ST-PIW Strop nad piwnica 0,582

T STRZEW strop nad piwnica i garazem 0,985 1419
Il sz36 Sciana zewn. 0,867 15094
[l sz25 Sciana zewn. 1,157

[ sPIw Sciana zewnetrzna S1 0,829 1270
®sG Sciana w gruncie S2 0,658 -219
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Sp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
LEPG Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SPIW
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej qw 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpp = m i diugosci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci D, = m
¥ BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050, 1900 0,840 0,019
fiBETON-2200 | 0,1200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300, 2200 0,840, 0,092
ll PAPA-ASF 0,0050Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,028
fYBET-POSADZ | 0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
[ PIASEK 1,0000 0,400, 1650 2,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 2,204
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,879
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,205
{BPPIW Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podilogi i wody gruntowej Zqu' 5,00 m
Wysokos$é zagitebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,30 m
¥ BET-CHUDY 0,0200|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,019
[ BETON-2200 | 0,1200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300, 2200 0,840, 0,092
Jl PAPA-ASF 0,0050Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
¥ BET-POSADZ 0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400, 2200 0,840 0,036
¥ PIASEK 1,0000 0,400 1650 2,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W] : 2,745
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [M2 ‘K/W] : 5,420
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K) ] : 0,185
i®sG Sciana w gruncie S2
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: PPIW
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m
[ BETON-2400 | 0,3600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700, 2400 0,840 0,212
i CEGEA-PEEN | 0,3800|Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770/ 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W] : 0,796
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,520
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Sp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] :‘ 0,658
|| spIw $ciana zewnetrzna S1
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
&5 SIPOREX-8 0,3800|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,380 800 1,000{ 1,000
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg. [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,207
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,829
wl STDACH Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.l PAPA-ASF 0,0010(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
TYNK-CEM 0,0500(Tynk lub gtadz cementowa. 1,000, 2000 0,840, 0,050
* STYRPSTROP | 0,0200 Styropian - inne przypadki. 0,052 30 1,460, 0,385
je¢ STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg. [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,778
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 1,285
&= ST-PIW Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TisosNA 0,0200Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510/ 0,125
¥ BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
ll PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,028
jer STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
‘ STYROPIANS | 0,0400|Styropian ultozony szczelnie. 0,040 30 1,460, 1,000
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [M2 ‘K/W] : 1,720
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,582

&= STRPPIW strop nad piwnica i garazem
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Sp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
i sosNA 0,0220Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510/ 0,137
M KERAMZ 900 0,1000|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,260 900 0,750, 0,385
[#¢ STR-ZER-26 | 0,2600|Strop z piyty zeranskiej o gr. 26 cm. 1251 0,922, 0,180
TYNK-WAP 0,0300(Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,840, 0,043
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 1,085
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,922
T STRZEW strop nad piwnica i garazem
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WisosNA 0,0220Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,137
‘' STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,444
[*¢ STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
TYNK-WAP 0,0300(Tynk wapienny. 0,700/ 1700 0,840 0,043
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [M2 ‘K/W] : 1,015
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K) ] : 0,985
[l sz25 Sciana zewn.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
&5 SIPOREX-8 0,2500|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,380 800 1,000, 0,658
TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg. [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,864
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,157
I sz36 $ciana zewn.
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
{5 SIPOREX-8 0,3600|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemen 0,380 800 1,000 0,947
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m2 ‘K/W] : 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol Opis materiatu A p Sp R
W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,154
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,867
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen
Symbol Opis Bint,H A v Oy Typ strefy budynku wg WT 2014 Oy
°c m2 m3 W W
PIWNICE |PIWNICE 6,5 247,18 547,2 0|[14 19
POM Urzad miasta 20,0 804,70 1962,2 88496|[74 1468
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Przedsiewziecie : 7.31
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego ]
5 yiacylneg Zalacznik Nr 2
Dane:  wspotczynniki korekcyjne :
Rodzaj wentylacji naturalna
wspotczynnik przeptywu dla okien przez termomodernizacja
okna z wadami szczelnos$ci C, = 1,0
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni zabudowanej C, = 1,0
Strumien Strumien
powietrza powietrza
Razem pomieszczenia wentylacyjne | wentylacyjnego
go m3/h - | m3/h - zuzycie
moc ciepta
Kubatura m®
1. Pomieszczenia 1962 1,0 wym/h | 1,0 wym/h 1962 1962
Ogoétem Viom = 1962 1962
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 1962 1962

wspotczynnikéw Cr i Cw

Uwagi :

Strumien przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z normg PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej”.

Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.




A

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Przedsiewziecie : 74.2

Zalgcznik Nr 3. A.

Dane dotyczace :

A1. W stanie istniejacym
A2. Kompleksowa wymiana instlacji c.0. wraz z wymiang kotta mialowego na pompe ciepta
Lp. |[Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien A1. Sprawnosci z komentarzem usprawnien A2.
1 2 3 4 5 6 7
Sprawnos¢ wytwarzania
1 Mg = 0,82 Kociot na paliwo state wyprodukowany po 2000r. 3,30 Gruntowa pompa ciepta
Sprawnosé przesytania Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
2 MNq = 0,88 przewodami z czesciows izolacjg, armaturg i 0,90 zaizolowanymi przewodami , armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanejogrzewane;j nieogrzewanejogrzewane;j
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania . . .
3. Ne = 0.70 Brak regulaci 0.88 M.or.wtaz za.worow termostatycznych. Regulacja
’ ’ miejscow i centralna ukfadu c.o.
Sprawnos¢ akumulacji
4 Ns = 1,00 Brak zasobnika buforowego 0,90 Bufor w przestrzeni nieogrzewanej
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego
5 i n = 0505 2,352
N =Mg Md Me Ms
Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia
6 W, = 1,00 Brak przerw w ciggu tygodnia 1,00 Brak przerw w ciggu tygodnia
Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby
7 Wy = 0,95 o$miogodzinne obnizenia nocne 0,95 o$miogodzinne obnizenia nocne
Uwagi :
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping do Przedsiewzigcie : 7.3.2
przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejagcym .
o Zatacznik Nr 4
oraz po termomodernizacji
Oplaty:  giata: zmienna : abonament :
e Opm = 000  z(MWm<) Op = 2143 MG Ay, = 000 ZH(m-c)
e O = 000  z(MWm<) Oy = 14664 2GS Ay = 000 2H(m-c)
Lp. Tres¢ Wartosé
1 2 3
1. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. - przychodnia Vi = 1,50 dm*/(m**doba)
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. - czg$¢ mieszkalna Vi = 0,70 dm%(m*doba)
2. Powierzchnia ogrzewana - przychodnia A = 804,70 m?
Powierzchnia ogrzewana - cze$¢ mieszklana A = 49,79 m®
3. llo$¢ wody (z powierzchni, metodologia do $wiadectw) 407,97 m®
4. Ciepto wtasciwe Cw = 4,19 kJ/(kg*K)
5. Gestosé wody pw = 1 kg/dm?®
6. Temperatura cieptej wody Oy = 55 °C
7. Temperatura wody przed podgrzaniem 0y = 10 °C
8. Wspétczynnik korekcyjny kg = 0,90
9. Liczba dni w roku tr = 365 dni
10. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u. Qwn = 20 768 kWh/rok
d
11. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u. Qwn = 74,8 GJ/rok
d
i i i ieni Qu nd/(Ng M-
12. Zapotrzelbgwame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzlgdnieniem W, nd! (Tlg Ns-Nd - 1699 GJirok
sprawnosci 'Tle)
13. Liczba os6b 85 osob
14. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody 0,035 m3/dobe
15. Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. 2,975 m3/dobe
16. Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 0,372 m3/h
17. Roczne zuzycie c.w.u. 595,0 m3
18. Liczba godzin uzytkowania instalacji T = 8 h
Wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. _
19. Nh=9,32*L-0,244 Nh = 3,152
Qs
20. Obliczeniowa moc cieplna $rednia godzinowa B o 19,484 kW
21. Obliczeniowa moc cieplna maksymalna godzinowa Qo = 61,414 kW
max
Koszty ogrzewania c.w.u. w stanie istniejgcym
22. Sprawnos¢ wytwarzania ng = 65%
23. | Sprawnos¢ akumulacji Ns = 85%
24. Sprawnos¢ przesytu Ng = 80%
25. Sprawnos¢ ogdlna Mo = 44%,
26. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qew'O20/Mo+12:0ew-Omot12-Ayg = 3641 zt
27. | Srednikoszt 1 m® c.w.u. Orow ! Vow = 8,92 zl/m®
Koszty ogrzewania c.w.u. po termomodernizacji
28. Sprawno$¢ wytwarzania ng = 300%
29. | Sprawnos¢ akumulacji Ns = 85%
30. Sprawnosé przesytu ng = 80%
31. | Sprawnos¢ ogéina n o= 204%
32. Koszt przygotowania c.w.u. Orew = Qew'021/M1+12:0ey. Oy +12-Ayq = 2800 zt
33. | Srednikoszt 1 m®c.w.u. Orow ! Vow = 8,92 zlm®
34. Roczne oszczednosci kosztéw produkcji c.w.u. po termomodernizaciji AO,=0,-0,4 = 841 zt

Uwagi :
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Zalacznik do audytu energetycznego budynku : Dziemiany, ul. 8 Marca 3
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Zatacznik Nr 5

Rysunki i zdjecia budynku



	1
	2
	3
	4



